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Die wilrige Losung der Dafertschen Korper enthilt nur arsenigsaures
und halogenwasserstoffsaures Chinin, aus ihir ist die Base vollkommen arsen-
frei mit Ammoniumcarbonat und anderen Alkalien auszufillen.

Beschreibung eines Versuchs: 3.2 g krystallwasser-freie Chininbase wurden
in Essigester gelost und mit einer Ldosung von 0.46 g AsJ; in Essigester versetzt. Der
gelbe, krystallinische Niederschlag enthielt 6.63 9, As. Fiir 2 Chinin auf 1 AsJ, berechnet
sich ein Arsengehalt von 6.79 %, As. Schmp. 63°.

Als Losungsmittel kénnen neben Chloroform auch Essigester, Benzol, Toluol ver-
wendet werden. Diese Additionsverbindungen kénnen auf 1 Arsenhalogenid mehrere
Mole Chinin enthalten, analog den Cuprichinen (Erben?)), bei welchen auf 1 Mol. CuH,0,
1, 2, 4, 6, ja 8 Mole Chinin angenommen werden muften.

18. Josef Lindner: Fehlerquellen in der organischen Elementar-
analyse, III.: Beobachtungen iiber Kautschuk, Kork und Hahnfette.
TAus d. Chem. Institut d. Universitit Innsbruck.)
(Eingegangen am 2zo. November 1926.)

Die mit dem ILuft- oder Sauerstoff-Strom in Beriihrung kommenden
Materialien koénnen bekanntlich sowohl durch Verfliichtigung kohlenstofi-
und wasserstoff-haltiger Produkte als durch Aufnahme von Kohlensidure
und Wasser, die von der verbrannten Substanz stammen, zu Stérungen
fithren. In der vorliegenden dritten Mitteilung?) iiber Fehlerquellen sind
einige Ergebnisse aus einer groBeren Reilie von Versuchen zusammengefal3t,
die das Verhalten solcher Materialien im Luftstrom und ihren EinfluB auf
die Kohlenstoff-Werte zum Gegenstand hatten.

A. Verunreinigung des Luftstromes durch Kautschuk.

Eine Verunreinigung des Luft- oder Sauerstoff-Stromes kann nach den
Beobachtungen Pregls? durch Verfliichtigung organischer Stoffe aus neuen
Kautschuk-Schlduchen erfolgen. Das unmittelbar Einleuchtende der wichtigen
Feststellung hat aber in der Folgezeit scheinbar zu einer einseitigen Uber-
schitzung dieses Einflusses gefiihrt, und man ist geneigt, Verunreinigungen,
die sich aus verschiedenen verborgenen Quellen sammeln, kurzerhand auf
die Schlduche zuriickzufiihren.

So lieB auch bei der eigenen Amnalysen-Vorrichtung die Wahmmehmung, daB der
Sauerstoff-Strom aus dem erhitzten Rohr stets Kohlensdure-Spuren fortfiihrte, selbst
dann, wenn er beim Austritt aus der Bombe iiber glithendes Kupferoxyd geleitet wurde,
den Verdacht in erster Linie auf die Schlauch-Verbindungen lenken. Die ¥Enden der
Leitungsréhren und der Ansatzrohren an den Absorptions-Apparaten zwischen Bombe
und Verbrennungsréhre, die an allen Stellen hart aneinanderstieen und keine Kautschuk-
fliche frei lieBen, konnten aber auseinandergezogen werden, soweit es die Lingen der
Verbindungs-Schlduche erlaubten, ohne dafl eine verinehrte Xohlensiure-Entwicklung
bemerkbar wurde. Der wesentliche Fehler wurde vielmehr im Kupferoxyd der Verbren-
nungsréhre gefunden (siehe IT. Mitteilung).

Wegen der praktischen Bedeutung der Frage war es erwiinscht, das
MaB der Stérung, das durch Schliuche verursacht werden kann, unabhingig

3) B. 58, 468 [1025].
1) siehe B. §9, 2561, 2806 [1926].
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?) Die quantitative organ. Mikro-analyse, 2. Aufl,, S. 19 und 2r.
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von anderen FEinfliissen festzustellen. Hierzu wurde ein von Kohlenstoff-
verbindungen vollstdndig freier Luftstrom zuerst durch die Schlauche, dann
mit oder ohne Zwischenschaltung eines kleinen Natronkalk-Behilters durch
ein erhitztes Glasrohr mit einem eingerollten Platinblech und schlieBlich
durch eine Vorlage mit Barytlauge geleitet. Die Kohlensdure-Bestimmung
erfolgte wie bei den fritheren Versuchen. — Die Stromstirke war rund 200 ccm.

Als Behelf diente die Vorrichtung, die zur Untersuchung der GlasrShren?) Vet-
wendung gefunden hatte, zur Reinigung des Luftstromes also eine elektrisch erhitzte
Rolire mit Kupferoxyd und ein U-Rohr mit Natronkalk, zur Verbrennung der ans dem
Schlauch aufgenommienen Verunreinigungen eine zweite elektrisch erhitzte Rohre, die
an sich bei 24-stdg. Versuchen keine meBbare Kohlensiure-Menge abgegeben hatte.

Ein starkwandiger, rétlicher Schlauch, seit 2!/, Monaten im Institut
vorritig, aber noch unbenutzt, aus den Osterr.-amerikan. Gummiwerken
A.-G. ,Semperit” (Wien) stammend, 1 m lang, mit 5 mm innerem und
g mm &duBerem Durchmesser, wurde ohne FErwirmen durch Ansetzen an
die Wasserstrahl-Pumpe 5 Min. geliiftet und ohne weitere Vorbehandlung
gepriift. Die vom Schlauch abgegebene Kohlensiure wurde mit Natronkalk
zuriickgehalten, die iibrige Verunrei~’sung lieferte in 10 Stdn. 0.035 mg CO,.

Ein dunkler sog. Transparent-Schlauch der Firma Reithoffers
Sohne (Wien), neu gekauft, I m lang, mit 4.2 mm innerem und 6.5 mm
Aublerem Durchmesser, gab bei gleicher Vorbehandlung und Untersuchung
in 10 Stdn. 0.025 mg CO,.

Ein rotlicher Schlauch der letzteren Firma, ebenfalls neu gekauft und
nach Angabe des Verkdufers ein ziemlich neues Fabrikat, der vorritigen
grollen Rolle unter Entfernung des Endteiles entnommen, 2 m lang, mit
5 mm innerem und 8 mm &4ullerem Durchmesser, gab bei gleicher Vor-
behandlung in Gesamtheit, d. h. ohne Zwischenschaltung von Natronkalk,
in 10 Stdn. 0.115 mg CO, (0.06 mg auf 1 m Linge), bei Zwischenschaltung
von Natronkalk aus den verbrennbaren Verunreinigungen allein in 10 Stdn.
0.00 mg CO, (0.03 mg auf 1 m Lénge), nach 2-stdg. kiinstlicher Alterung?)
durch Erwirmen auf 100—115° unter gleichzeitigem Durchsaugen von Luft,
wieder in 10 Stdn. 0.025 mg CO, (0.013 mg auf 1 m Lénge).

Dieser Schlauch wurde nun mit der Gasleitung verbunden und einige
Stunden mit Leuchtgas gefiillt gehalten, worauf das Gas mit der Pumpe
rasch fortgesaugt und der Schlauch 40 Stdn. in reiner Luft aufgehingt wurde.
Nach neuerlicher Verdringung der im Schlauch linger eingeschlossenen
Luft ergab die Priifung unter den fritheren Versuchs-Bedingungen mit
zwischengeschaltetem Natronkalk anfangs in 1 Stde. 0.12 mg CO, (0.06 mg
auf 1 m), nach 24-stdg. Gang des Versuches entfielen auf 1 Stde. noch rund
0.05 mg CO, (0.025 mg auf 1m), und nach neuerlicher Alterung durch 1-stdg.
Krwirmen auf 110° unter Durchleiten eines raschen Luftstromes war die
Kohlensidure-Menge wieder in 10 Stdn. 0.06 mg (0.03 mg auf 1 m) wie beim
neuen, aber nicht gealterten Schlauch.

Die Kohlensiure-Ausbeute aus den brennbaren, durch Natronkalk
nicht absorbierbaren Verunreinigungen betrug demnach bei 3 neuen, nicht
gealterten Schliuchen verschiedener Sorten und bei 1 m Linge in 10 Stdn.
0.025—0.035 mg. Auf eine Analyse von 2 Stdn. Dauer wiirden im Mittel
hoch gerechnet 0.006 mg CO, oder bei 17.5 mg Substanz ein Kohlenstoff-

3) B. 59, 2806 [1926]. 1) Nach Pregl, 1 c., S. 21.
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Uberschu3 von 0.019,, beim gealterten Schlauch nur 0.0049, entfallen.
Bei einer Mikro-analyse mit 4 mg Substanz und !/, Stde. Dauer ergibe sich
eine annihernd gleiche Abweichung. Die Stdrungen sind also weitaus geringer
als jene, die aus verunreinigten Rohrfiillungen entsprangen.

Bei diesen Feststellungen ist zu beachten, dafl die Schlduclhe bei den Versuchen
wegen Verwendung elektrischer Heizvorrichtungen keiner merklichen Temperatur-
Erhohung ausgesetzt waren. I%iir das Ergebnis kann ferner nicht allgemeine Giiltigkeit
beansprucht werden, weil ein abweichendes Verhalten bestiminter Kautschuksorten
moglich wire. Infolge der gednderten Marktverhéltnisse ist aber auch eine allgemein
bessere Beschaffenheit des heutigen Schlauchmaterials vielleicht nicht ausgeschlossen.

Eine groBere Bedeutung als der Verfliichtigung von urspriinglichen.
Figenbestandteilen ist der Rolle von nachtriglich aufgenommenen fliichtigen.
Verunreinigungen zuzuschreiben, die in die Kautschukmasse augenscheinlich
in groBer Menge eindringen und eine dauernde Fehlerquelle ergeben. Die
leicht-fliichtigen Bestandteile des Leuchtgases rufen nach 3-tdgigem Liiften
noch die 10-fache Wirkung des mneuen Schlauches hervor. Grundsitzlich
ist jedenfalls bei lingeren Leitungen schon wegen der Fahigkeit des Kaut-
schuks, organische Stoffe aufzunehmen und durchtreten zu lassen, der Ver-
wendung von Bleirhren der Vorzug vor Kautschuk-Schliuchen zu geben.

B. Verhalten von Kautschuk und Kork gegen Kohlensiure.

Die Durchlissigkeit des Kautschuks fiir Kohlensiure ist eine bekannte,
auch in der Elementaranalyse bereits beachtete Tatsache?).

Ein einfacher Versuch, der ein Urteil iiber die Bedeutung der Diffusion vermitteln
sollte, diirfte in diesem Zusamimenhange Erwdhnung verdienen: FRin roter Schlauch von
1 m Lénge, 7 mm Dicke und 1.75 mm Wandstirke wurde in einen kohlensdure-gefiillten
Kolben geschoben, wihrend durch den Schlauch ein langsamer, kohlensiure-freier Luft-
strom geleitet wurde. Die diffundierte Kohlensiure begann in der Vorlage mit Baryt-
lauge nach 1!/, Stdn. aufzutreten und betrug nach lingerem Gang des Versuches 1.5 mg
in der Stunde. In freie Luft gebracht, gab der Schlauch nach Ablauf von 6 Stdn. noch
0.2 mg, nach einem Tage nur noch o.oo5 mg CO, in der Stunde an den Iuftstrom ab.

Der Vorgang der Diffusion konnte daher in einer kohlensiure-reichen
Atmosphire mehr ins Gewicht fallen als die Verfliichtigung brennbarer
Kautschuk-Bestandteile, denn bei 0.59%, Kohlensdure-Gehalt der Luft ergiben
sich in 2 Stdn. rund o.015 mg CO, oder 0.0259%, C bei 17.5 mg Substanz.
In reiner Zimmerluft gab der frithere Versuch mit dem neuen Schlauch
von 2 m Linge in 10 Stdn. o.115 mg CO, im ganzen, davon 0.06 mg CO,
aus verbrannten fliichtigen Substanzen, daher ungefahr gleiche Wirkungen
durch beide Fehlerquellen. Bei Vermeidung freier Kautschukflichen zwischen
Reinigungsapparaten und Verbrennungsrohr ist dieser EinfluBl vollstindig
ausgeschaltet. Auffillig ist die rasche Verfliichtigung der Kohlensidure aus
dem Kautschuk im Vergleich zur nachhaltigen Wirkung der I.euchtgas-
Bestandteile.

Fine wesentlich groBere Bedeutung gewinnt die Durchldssigkeit fiir
Kohlensiure und zugleich die fiir Wasser, wenn die Verbrennungsprodukte
beim Ubertritt in die Absorptionsapparate Zwischenstiicke von Kautschuk
passieren miissen. Die praktisch eingefiihrten Vorrichtungen haben bisher
den handsamen Verbindungsstiicken aus Kautschuk den Vorzug vor anderen

5) siehe Pregl., L c., S. 55.
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vorgeschlagenen Einrichtungen®) gegeben und auf Einschriankung der tat-
sdchlichen Fehlerquellen hingearbeitet?). TFiir die wichtige Frage konnte
im Falle der maBanalytischen Bestimmung, wo schliefilich eine besondere
I6sung gefunden®) wurde, auch ein Ausweg in der Verwendung von Kork?)
gesucht werden. Die Priifung auf sein Verhalten gegen Kohlendioxyd hatte
wegen der bekannten Nachteile des Kautschuks eine allgemeinere Bedeutung
und wurde in Form eines Vergleiches vorgenommen.

Ein ausgesuchter, tadelloser Korkstopfen von 3.5 cm Durchmesser
und 3 cm Hohe und ein gleich groBer Kautschukstopfen wurden in zwei
weite ,,Tulpen (fiir Filtertiegel) lose hineingeschoben und die Offnungen
mit Stopfen aus gleichem Material und mit eingesetzten GlasrShren ver-
schlossen. Im Innern der beiden Behilter waren somit rund 60 qcm freie
Kautschuk- bzw. Korkflache vorhanden. Beide Behilter wurden 18 Stdn.
mit Kohlensiure gefiillt gehalten, worauf je 1 1 Luft rasch hindurchgesaugt
und nunmehr in einem Luftstrom von 120 ccm die mitgefiihrte Kohlensdure
nach der bisherigen Methode festgestellt wurde. Es ergaben sich in auf-
einanderfolgenden Zeiten:

Zeit ............ 15’ 45" 1h 23’ 6h 160 4" im ganzen 28h 25’
mg CO, aus Kork 1.68 3.07 2.98 4.81 2.88 0.53 15.95
aus Kautschuk .. o0.35 1.24 1.34 2.28 1.92 0.38 7.51

Mag auch selbst bei einem porem-armen Xorkstopfen die Aufnahme
der Kohlensidure von der Stirnseite merklich trager vor sich gehen als von
der Mantelfliche aus (Eindringen lings der Faser), so erweist sich der Kork
in seiner natiirlichen Beschaffenheit fiir Zwecke der Elementaranalyse doch
als wenig geeignet, und sein Verhalten diirfte sogar bei der iiblichen Ver-
wendung zum VerschlieBen von Chlorcalcium-Réhrchen in manchen Fillen
nicht ganz ohne Belang sein. Obgleich ein Eindringen von Kohlensdure
in die Korkmasse vorauszusetzen war, wird der Ausfall des Vergleiches mit
dem in dieser Hinsicht viel besprochenen Kautschuk doch {iberraschen.

C. Hahnfette.

Das Fehlerhafte, das einer Beriihrung der Verbrennungsprodukte mit
Kautschuk auch bei weitgehender Beschrinkung der Beriithrungsfliche im
Grunde doch anhaftet, wiirde man bei Schiiffen als vollkommen behoben
betrachten. Die Auffassung ist aber, obgleich sich stérende Einfliisse bei
guten Schliffen sicher am besten und vollkommensten vermeiden lassen,
dennoch nicht ganz zutreffend. Eine erste Beobachtung im Gang dieser
Untersuchungen lehrte, dall ein stark verschmierter Schliff geringe Kohlen-
siure-Mengen festhielt und langsam an den Luftstrom abgab. Die Ursache
hitte auf die Zusammensetzung des Hahnfettes, Vaselin und Kautschuk,
zuriickgefithrt werden konnen, aber auch geschmolzenes Paraffin, das
zur Impriagnierung von Kork in Betracht gezogen worden war, duflerte
eine dhnliche Wirkung, und weitere Versuche zeigten, daB die Aufnahme
von Kohlensdure durchaus keine spezifische Figenschaft des Kautschuks

%) Marek, Journ. prakt. Chem. {2] 76, 180 [1907], 79, 510 {1909]; Miiller und
Willenberg, Journ, prakt. Chem. [2] 99, 34 [1910]. :

) siehe hierzu Pregl, 1. c., S. 51—354. 8) Ztschr. analyt. Chem. 66, 332 [1925].

%) Uber Verwendung von Korken und ihr Verhalten gegen Wasser siche Denn-
stedt, Entwicklung d. organ. Elementaranalyse, S. zz (Stuttgart 1899), und Kenzo
Suto, Ztschr. analyt. Chem. 48, 1 [1900].
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ist, sondern eine sehr allgemeine I‘dhigkeit von 6ligen oder salben-artigen
organischen Stoffen zu sein scheint.

Die Versuche wurden in primitiver Weise vorgenommen, indem Glas-
rohren unter Erwirmen auf der Innenseite mit den organischen Substanzen
iiberzogen wurden, so dal} ‘diese eine Fliche von rund 40 gem bedeckten.
Die Rohren wurden nach dem Abkiihlen mit Kohlensiure gefiillt, nach
lingerer Zeit mit Luft ausgeblasen und darauf die Xohlensiure-Mengen
bestimmt, die an einen ILuftstrom allmihlich abgegeben wurden. Hierbei
gab z. B. die Mischung von Vaselin und Kautschuk nach 1-stdg. (a) und
12-stdg. (b) Beriihrung mit Kohlensiure folgende Werte:

Zeit ..o...... 45 31/ 5h
mg CO, ..... a) o.4I 0.09 0.06
b) 1.25 0.95 0.I5.

Ein #hnliches Verhalten zeigten reines Vaselin, Schweinefett, Talg
und eine Mischung von Lamnolin mit Wachs (Hahn-Schmiermittel nach
Ostwald-Luther, 3. Aufl,, 8. 190). Die absorbierten Kohlensiure-Mengen
stiegen bei Talg und Schweinefett amn hochsten, bei ldngerer Beriihrung
bis 3 mg an. FEin deutlicher Unterschied bestand bei festem Paraffin, das
nach 12-stdg. Berithrung in der ersten Stunde nur 0.12 mg, in 4 weiteren
Stunden noch 0.18 mg Kohlensiure abgab. Es geht daraus hervor, das mit
Schmiermittel stark verunreinigte Glasflichen merkbare Mengen von Kohlen-
sdure der Bestimmung entziehen kénnen.

Fin entgegengesetzter TFehler, der bereits auch von anderer Seite be-
riicksichtigt wurde0), kann eintreten, wenn -fiir Schliffe zwischen dem Gaso-
meter (bzw. der Bombe) und der Verbrennungsrohre Schmiermittel mit
fliichtigen Bestandteilen verwendet werden. FEinige Versuche in dieser
Richtung wurden unternommen, indem fiir den angegebenen Zweck in Be-
tracht kommende Substanzen in Tonscherben mit einer Gesamtoberfliche
von rund 6 qcm aufgesogen und damit in den Luftstrom zwischen Reinigungs-
apparate (heiBes Kupferoxyd und Natronkalk) und das erhitzte Rohr mit
dem Platinblech gebracht wurden. Die bei Zimmer-Temperatur eintretende
Verfliichtigung ergab in 10-stdg. Versuchen bei gutem amerikanischem gelbem
Vaselin und bei reinem Glycerin nur 0.01—0.02 mg, bei einem fliissigen
Paraffin 0.04 mg CO,. Die an sich geringe Stérung macht sich bemerkens-
werter Weise beim Mineraldl trotz des viel hoheren Siedepunktes von mehr
als 360" mehr geltend als beim Glycerin. In Ubereinstimmung damit konnten
auch bei Elementaranalysen infolge Verwendung eines Paraffingls als Schmier-
mittel fiir das Regulierventil an der Sauerstoff-Flasche merkliche Kohlenstoff-
Uberschiisse beobachtet werden.

Zusammenfassung.

Bei 3 neuen Schliuchen wurde die Hohe der Fehler ermittelt, die durch
Verfliichtigung organischer Substanzen aus der Kautschukmasse in den Kohlen-
stoff-Werten entstehen kdnnen. Sie erwiesen sich in den untersuchten Fillen
als geringfiigig. Ernster sind die Stérungen, die durch die bekannte Aufnahme-
fahigkeit des Kautschuks fiir freinde organische Substanzen hervorgerufen
werden kdnnen, die selbst bei leicht fliichtigen Stoffen duBerst nachhaltig sind.

Eindringen von Kohlensiure aus der Zimmer-Atmosphire in-
folge der bekannten Durchlassigkeit des Kautschuks kénnte nur bei langeren

1) Wrede, B. 83, 557 [(1922].
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freien Schlauchleitungen zwischen den Reinigungsapparaten und dem Ver-
brennungsrohr nachweisbare Fehler verursachen. (Solche Leitungen miissen
schon wegen der Durchlassigkeit fiir Feuchtigkeit!!) vermieden werden.)

Kork vermag nicht nur, wie schon bekannt, Feuchtigkeit, sondern
auch betriachtliche Mengen von Kohlensdure aufzunehmen, und ist zur Ver-
bindung der Verbrennungsrohre mit den Absorptionsapparaten nicht besser
geeignet als Kautschuk.

Auch die gebriuchlichen Hahnfette absorbieren Kohlensdure. Sind
durch Austreten allzu reichlicher Schmiermittel aus den Schliffen groBere
Beriihrungsflichen geboten, so konnen dadurch geringe Kohlensiure-Mengen
der Bestimmung entgehen.

Auch schwer fliichtige Mineraldle pflegen an den Luftstrom merkliche
Mengen von Kohlenwasserstoffen abzugeben.

Ohne Angabe experimenteller Einzelheiten kann hier noch hinzugefiigt
werden: Aus groBen, sorgfaltig gereinigten U-Ré&hren mit kérnigem Calcium-
chlorid (100 g) oder mit Natronkalk (150 g) fithrte der Luftstrom bei
Verwendung der elektrischen Heizvorrichtungen (Vermeidung von Wirme-
strahlung) in 20 Stdn. keine merkliche Menge verbrennbarer Produkte fort. Bei
Einschaltung von reiner konz. Schwefelsdure in einer sorgfiltig gereinigten,
mit Spiralgang versehenen und in einem Stiick geblasenen Waschflasche lieen
sich dagegen in 10 Stdn. bis zu 0.05 mg CO, (zum Teil vielleicht SO,) auf-
fangen. Diese Wirkung diirfte bei Verwendung von Ilaschen mit eingefetteten
Schliffen oder mit Kork- bzw. Kautschuk-Verschliissen unter Umstinden
Beachtung verdienen.

Fehlerquellen, die in urspriinglichen Verunreinigungen der Luft oder
des Sauerstofies!?) liegen, wurde im Rahmen dieser Untersuchungen nicht
neuerlich nachgegangen.

Die Gesamtheit der &lteren und neu gewonnenen XKenntnisse iiber
Fehlerquellen diirfte zur Feststellung berechtigen, dall der grundsitzlichen
Einfachheit der Elementaranalyse, die in der Durchfiihrung der eigentlichen
Verbrennung und gleichzeitigen Fortleitung der Verbrennungsprodukte in
die Absorptionsapparate mit ein und demselben Gasstrom, in der Durch-
filhrung der ganzen Operation im geschlossenen Apparat und ohne jede
Zwischenmanipulation zu liegen scheint, einem Vorgang, der eine weit-
gehende Exaktheit der Analysenwerte erwarten liele, in Wahrheit mannig-
faltige kleine, aber nicht belanglose Mingel gegeniiberstehen. Die ideale
und gleichsam selbstverstindliche Vorbedingung fiir die Analyse, daB den
Absorptionsapparaten Wasser und Kohlendioxyd ausschlieBlich nur aus
der verbrannten Substanz zugefithrt wird, dieses aber quantitativ restlos,
ist weder im einen noch im anderen Sinne streng erfiillt. Einer Verschirfung
der Analysenwerte wiirde aber ohne Zweifel in vielen Fillen eine grofle Be-
deutung zukommen.

Hrn. Prof. Zehenter moéchte ich fiir die im Laufe der Untersuchungen
mir erwiesenen Gefilligkeiten an dieser Stelle meinen Dank aussprechen.

Innsbruck, Oktober 1926.
1) siehe A. Lieben, A. 187, 143 [1877].

12) siehe hierzu unter anderem Pregl, 1 c., S. 20ff.; Simonis in Houben-Weyl,
Methoden d. organ. Chemie, 2. Aufl,, 1. Bd., S. 27.

Berichte d. . Chiem. Gesellschaft.,  Jahrg. LX. 9





