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Die waorige Losung der D a f e r  t schen Korper enthalt nur arsenigsaures 
und halogenwasserstoffsaures Chinin, aus ihr ist die Base vollkommen arsen- 
frei mit Ammoniumcarbonat und anderen Alkalien auszufallen. 

3 . 2  g krystallwasser-freie Chininbase wurden 
in Essigester gelost und mit einer Losung von 0.46 g AsJ8 in Essigester versetzt. Der 
gelbe, krystallinische Niederschlag enthielt 6.63 yo As. Fur 2 Chinin auf I AsJ, berechnet 
sich ein Arsengehalt von 6.79% As. Schmp. 63O. 

Als Losungsmittel konnen neben Chloroform auch Essigester, Benzol, Toluol ver- 
wendet werden. Diese Additionsverbindungen konnen auf I Arsenhalogenid mehrere 
Mole Chinin enthalten, analog den Cuprichinen (Erben3)) ,  bei welchen auf I Mol. CuH,O, 
I ,  2, 4, 6,  ja 8 Mole Chinin angenomnien werden mullten. 

B e s  c h r e i h u n  g e i n  e s Ver  s u c hs: 

18. J o s e f L i n d n e r : Fehlerquellen in der organischen Elementar- 
analyse, 111. : Beobachtungen uber Kautschuk, Kork und Hahnfette. 

i h s  d. Chem. Institut d. Cniversitst Innsbruck.] 
(Eingegangen am 20. November 1926.) 

Die mit dem Luft- oder Sauerstoff-Strom in Beriihrung kommenden 
Materialien konnen bekanntlich sowohl durch Verfluchtigung kohlenstoff- 
und wasserstoff-haltiger Produkte als durch Aufnahme von Kohlensaure 
und Wasser, die von der verbrannten Substanz stammen, zu Storungen 
fuhren. In  der vorliegenden dritten Mitteilung uber Fehlerquellen sind 
einige Ergebnisse aus einer groBereu Reihe von Versuchen zusammengefafit, 
die das Verhalten solcher Materialien in1 Luftstrom und ihren EinfluB auf 
die Kohlenstoff -Werte zum Gegenstand hatten. 

A. Verunre in igung des  Luf t s t romes  d u r c h  Kau t schuk .  
Eine Verunreinigung des Luft- oder Sauerstoff-Stromes kann nach den 

Beobachtungen P r egls 2, durch Verfliichtigung organischer Stoffe aus neuen 
Kautschuk-Schlauchen erfolgen. Das unmittelbar Einleuchtende der wichtigen 
Feststellung hat aber in der Folgezeit scheinbar zu einer einseitigen Uber- 
schatzung dieses Einflusses gefiihrt, und man ist geneigt, Verunreinigungen, 
die sich aus verschiedenen verborgenen Quellen sammeln, kurzerhand auf 
die Schlauche zuruckzufiihren. 

So lie13 auch bei der eigenen Analysen-Vorrichtung die Wahmehmung, daR der 
SauerstoffStrorn aus den1 erhitzten Rohr stets KohlensaureSpuren fortfiihrte, selbst 
dann, nenn er beim Austritt aus der Bombe iiber gliihendes Kupferoxyd gelcitet wurde, 
den Verdacht in erster Linie auf die Schlauch-Verbindungen lenken. Die Enden der 
Leitungsrohren und der Ansatzrohren an den Absorptions-Apparaten zwischen Bombe 
und Verbrennungsrohre, die an allen Stellen hart aneinanderstiellen und keine Kautschnk- 
flache frei liellen, konnten aber auseinandergezogen werden, soweit es die Langen der 
Verbindungs-Schlauche erlaubten, ohne daR eine vermehrte Kohlensaure-Entwicklung 
bemerkbar wurde. Der wesentliche Fehler wurde vielmehr im Kapferoxyd der Verbren- 
nungsrohre gefunden (siehe 11. Mitteilung). 

Wegen der praktischen Bedeutung der Frage war es erwiinscht, das 
MaB der Storung, das durch Schlauche verursacht werden kann, unabhangig 
_____ 

8 ,  B. 58, 468 [192jj. 
l) siehe B. 69, 2561, 2806 [1926]. 
:) Die quantitative organ. Mikro-analyse, 2.  Anfl., S. 19 und 21. 
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von anderen Einfliissen festzustellen. Hierzu wurde ein von Kohlenstoff- 
verbindungen vollstandig freier Luftstrom zuerst durch die Schlauche, dann 
mit oder ohne Zwischenschaltung eines kleinen Natronkalk-Behalters durch 
ein erhitztes Glasrohr mit einem eingerollten Platinblech und schliel3lich 
durch eine Vorlage mit Barytlauge geleitet. Die Kohlensaure-Bestimmung 
erfolgte wie bei den friiheren Versuchen. - Die Stromstarke war rund 200 ccm. 

Als Behelf diente die Vorrichtung, die zur Untersuchung der Glasrohren3) Ver- 
wendung gefunden hatte, zur Reinigung des Luftstromes also eine elektrisch erhitzte 
Rohre mit Kupferoxyd und ein U-Rohr rnit Natronkalk, zur Verbrennung der aus den1 
Schlauch aufgenomnienen Verunreinigungen eine zweite elektrisch erhitzte Rolire, die 
an sich bei 24-stdg. Versuchen keine mefibare Kohlensaure-Menge abgegeben hatte. 

Ein starkwandiger, ro t l icher  Schlauch ,  seit ziiZ Monaten im Institut 
vorratig, aber noch unbenutzt, aus den 0sterr.-amerikan. Gummiwerken 
A.-G. ,,Semperit" (Wien) stammend, I m lang, mit 5 inm innerern und 
9 mm aul3erem Durchmesser, wurde ohne Erwarmen durch Ansetzen an 
die Wasserstrahl-Pumpe 5 Min. geliiftet und ohne weitere Vorbehandlung 
gepriift. Die vom Schlauch abgegebene Kohlensaure wurde rnit Natronkalk 
zuriickgehalten, die ubrige Verunreir?6ung lieferte in 10 Stdn. 0.035 mg CO,. 

Gin dunkler sog. T ranspa ren t -Sch lauch  der Firma Rei thof fers  
Sohne  (Wien), neu gekauft, I m lang, rnit 4.2 mm innerem und 6.5 mni 
BuBerem Durchmesser, gab bei gleicher Vorbehandlung und Untersuchung 
in 10 Stdn. 0.025 mg CO,. 

Bin rotlicher Schlauch der letzteren Firma, ebenfalls neu gekauft und 
nach Angabe des Verkaufers ein ziemlich neues Fabrikat, der vorratigen 
groBen Rolle unter Entfernung des Endteiles entnommen, 2 m lang, mit 
5 mm innerem und 8 mm aiuoerem Durchmesser, gab bei gleicher Vor- 
behandlung in Gesamtheit, d. h. ohne Zwischenschaltung von Natronkalk, 
in 10 Stdn. 0.115 mg CO, (0.06 mg auf I m Lange), bei Zwischenschaltung 
von Natronkalk aus den verbrennbaren Verunreinigungen allein in 10 Stdn. 
0.06 mg CO, (0.03 mg auf I m Lange), nach 2-stdg. kunstlicher Alterung4) 
durch Erwarmen auf 100 -115~ unter gleichzeitigem Durchsaugen von Luft, 
wieder in 10 Stdn. 0.025 rng CO, (0.013 mg auf I m Lange). 

Dieser Schlauch wurde nun rnit der Gasleitung verbuuden und einige 
Stunden rnit Leuchtgas gefiillt gehalten, worauf das Gas mit der Pumpe 
rasch fortgesaugt und der Schlauch 40 Stdn. in reiner Luft aufgehangt wurde. 
Nach neuerlicher Verdrangung der im Schlauch langer eingeschlossenen 
Luft ergab die Priifung unter den friihereii Versuchs-Bedingungen mit 
zwischengeschaltetem Natronkalk anfangs in I Stde. 0.12 mg CO, (0.06 mg 
auf I m), nach z4-stdg. Gang des Versuches entfielen auf I Stde. noch rund 
0.05 mg CO, (0.025 mg auf I m), und nach neuerlicher Alterung durch I-stdg. 
Erwarmen auf IIOO unter Durchleiten eines raschen Luftstromes war die 
Kohlensaure-Menge wieder in 10 Stdn. 0.06 mg (0.03 mg auf I m) wie beim 
neuen, aber nicht gealterten Schlauch. 

Die Kohlensaure-Ausbeute aus den brennbaren, durch Natronkalk 
nicht absorbierbaren Verunreinigungen betrug demnach bei 3 neuen, nicht 
gealterten Schlauchen verschiedener Sorten und bei I m Lange in 10 Stdn. 
0.025-0.035 mg. Auf eine Analyse von 2 Stdn. Dauer wiirden im Mittel 
hoch gerechnet 0.006 mg CO, oder bei 17.5 mg Substanz ein Kohlenstoff- 

B. 59, 2806 [1926]. 4, Nach P r e g l ,  1. c., S. 21. 
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i'berschuB von O.OI ",{,, beim gealterten Schlauch nur 0.004 yo entfallen. 
Bei einer Mikro-analyse niit 4 mg Substanz und 'iZ Stde. Dauer ergabe sich 
eine annahernd gleiche Abweichung. Die StSrungen sind also weitaus geringer 
als jene, die aus verunreinigten Rohrfullungen entsprangen. 

Bei dieseii Feststellungen ist zu beachten, daJ3 die Schlauche bei den Versucheii 
wegen Verwendung elektrischer Heizrorrichtuiigen keiner merklichen Temperatur- 
Erhohung ausgesetzt warell. Fiir das Ergebnis kann ferner nicht allgemeine Giiltigkeit 
beansprucht werden, weil eiii abweichendes Verhalten bestimmter Kautschuksorten 
moglich ware. Iiifolge der geanderten Marktrerhaltnisse ist aber auch eine allgemein 
bessere Beschaffenheit des heutigen Schlauchriiaterials vielleicht iiicht ausgeschlossen. 

Eine griil3ere Bedeutung als der Verfluchtigung von urspriinglichen 
Eigenbestandteilen ist der Rolle von nachtraglich aufgenommenen fliichtigen 
Verunreinigungen zuzuschreiben, die in die Kautschukmasse augenscheinlich 
in groBer Menge eindringen und eine dauernde Fehleryuelle ergeben. Die 
leicht-fluchtigen Restandteile des Leuchtgases rufen nach 3-tagigem Luften 
noch die 10-fache Wirkung des neuen Schlauches hervor. Grundsatzlich 
ist jedenfalls bei langeren Leitungen schon wegen der Fahigkeit des Kaut- 
schuks, organische Stoffe aufzunehmen und durchtreten zu lassen, der Ver- 
wendung von Bleiriihren der Vorzug vor Kautschuk-Schlauchen zu geben. 

l3. Yerhal ten  v o n  K a u t s c h u k  u n d  Kork  gegen Kohlensaure .  

Die Durchlassigkeit des Kautschuks fiir Kohlensaure ist eine bekannte, 
auch in der Elementaranalyse bereits beachtete Tatsache 5) .  

Ein einfacher Versnch, der ein Urteil iiber die Bedeutung der Diffusion veriiiitteln 
sollte, diirfte in diesein Zusainmenhange Erwahnung verdiencn : Rin roter Schlauch von 
I in Lange, 7 mm Dicke und 1.75 miii Wandstarke wurde in einen kohlensaure-gefiillten 
Kolben geschoben, wiihrend durch den Schlauch ein langsamer, kohlensaure-freier Luft- 
strom geleitet wurde. Die diffundierte Kohlensaure beganii in der Vorlage mit Baryt- 
lange nach I 1/2 Stdn. aufzutreten und betrug nach langerem Gang des Versuches I .  j mg 
in der Stunde. In  freie Luft gehracht, gab der Schlanch nach Ablauf von 6 Stdn. noch 
0.2 mg, nach einem 'rage nur noch 0.005 mg CO, in der Stunde an den 1,uftstrom ah. 

Der Vorgang der Diffusion konnte daher in einer kohlensaure-reichen. 
Atmosphare mehr ins Gewicht. fallen als die Verfluchtigung brennbarer 
Kautschuk-Bestandteile, denn bei 0.5 7(j Kohlensaure-Gehalt der Luft ergaben 
sich in 2 Stdn. rund 0.015 mg CO, oder 0 . 0 2 5 ~ ~  C bei 17.5 mg Substanz. 
In  reiner Zimnierluft gab der fruhere Versuch mit dem neuen Schlauch 
von 2 ni Lange in 10 Stdn. 0.115 mg CO, im ganzen, davon 0.06 mg CO, 
aus verbrannten fliichtigen Substanzen, daher ungefahr gleiche Wirkungen 
durch beide Fehlerquellen. Bei Vermeidung freier Kautschukflachen zwischen 
Reinigungsapparaten und Verbrennungsrohr ist dieser EinfluB vollstandig 
ausgeschaltet. Auffallig ist die rasche Verfluchtigung der Kohlensaure aus 
dem Kautschuk iin Vergleich zur nachhaltigen Wirkung der 1,euchtgas- 
Bestandteile. 

Eine mesentlich grofiere Redeutung gewinnt die Durchlassigkeit fur 
Kohlensaure und zugleich die fiir Wasser, wenn die Verbrennungsprodukte 
beim Ubertritt in die Absorptionsapparate Zwischenstiicke von Kautschuk 
passieren miissen. Die praktisch eingefiihrten Vorrichtungen haben bisher 
den handsamen Verbindungsstiicken aus Rautschuk den Vorzug vor anderen 

5 ,  siehe Pregl . ,  1. c., S. 5.j 
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vorgeschlagenen Einrichtungen 6, gegeben und auf Einschrankung der tat- 
sachlichen Fehlerquellen hingearbeitet 7) . Fiir die wichtige Frage konnte 
im Falle der mafianalytischen Bestimmung, wo schliefllich eine besondere 
Losung gefunden 8 )  wurde, auch ein Ausweg in der Verwendung von K o r k g, 

gesucht werden. Die Priifung auf sein Verhalten gegen Kohlendioxyd hatte 
wegen der bekannten Nachteile des Kautschuks eine allgemeinere Bedeutung 
und wurde in Form eines Vergleiches vorgenommen. 

Ein ausgesuchter, tadelloser Korkstopfen von 3.5 cm Durchrnesser 
und 3 cm Hohe und ein gleich grofler Kautschukstopfen wurden in zwei 
weite ,,Tulpen" (fur Filtertiegel) lose hineingeschoben und die Offnungen 
mit Stopfen aus gleichem Material und mit eingesetzten Glasrohren ver- 
schlossen. Ini Innern der beiden Behalter waren somit rund 60 qcm freie 
Kautschuk- bzw. Korkflache vorhanden. Beide Behater wurden 18 Stdn. 
mit Kohlensaure gefiillt gehalten, worauf je I 1 Luft rasch hindurchgesaugt 
tind nunmehr in einem Luftstrom von 120 ccm die mitgefiihrte Kohlensaure 
nach der bisherigen Methode festgestellt wurde. Es ergaben sich in auf- 
einanderfolgenden Zeiten : 
Zeit . . . . . . . . . . . . 15' 45' rh 25' 611 16h 4' in1 ganzen 18h 25' 
ing CO, ails Kork 1.68 3.07 z 98 4.81 2 88 0.53 15.95 
311s Kautschuk . . 0.35 1.24 1.34 2.28 1.92 0.38 7.51 

Mag aiich selbst bei einem poren-armen Korkstopfen die Aufnahme 
der Kohlensaure von der Stirnseite merklich trager vor sich gehen als von 
der Mantelflache aus (Eindringen langs der Faser), so erweist sich der Kork 
in seiner natiirlichen Beschaffenheit fur Zwecke der Elementaranalyse doch 
als wenig geeignet, und sein Verhalten diirfte sogar bei der iiblichen Ver- 
wendung zum Verschliel3en von Chlorcalcium-Rohrchen in manchen Fallen 
nicht ganz ohne Belang sein. Obgleich ein Eindringen von Kohlensaure 
in die Korkmasse vorauszusetzen war, wird der Ausfall des Vergleiches mit 
dem in dieser Hinsicht vie1 besprochenen Kautschuk doch uberraschen. 

C. Hahnfe t t e .  
Ilas Fehlerhafte, das einer Beriihrung der Verbrennungsprodukte mit 

Kautschuk auch bei weitgehender Beschrankung der Beriihrungsflache im 
Crunde doch anhaftet, wiirde man bei Schliffen als vollkommen behoben 
betrachten. Die Auffassung ist aber, obgleich sich storende Einfliisse bei 
guten Schliffen sicher am besten und vollkommensten verrneiden lassen, 
dennoch nicht ganz zutreffend. Eine erste Beobachtung im Gang dieser 
Untersuchtmgen lehrte, dafl ein stark verschmierter Schliff geringe Kohlen- 
saure-Mengen festhielt und langsam an den Luftstrom abgab. Die Ursache 
hatte auf die Zusammensetzung des Hahnfettes, Vasel in  und K a u t s c h u k ,  
zuriickgefiihrt werden konnen, aber auch geschmolzenes P a r  a f f in ,  das 
zur Impragnierung von Kork in Betracht gezogen worden war, aufierte 
eine ahnliche Wirkung, und weitere Versuche zeigten, dafi die Aufnahme 
von Kohlensaure durchaus keine spezifische Eigenschaft des Kautschuks 

6, Marek,  Journ. prakt. Chem. 121 76, ISO r19071, 79, 5 1 0  [1909]; Miiller und 

') siehe hierzu Pregl, 1. c . ,  S. 51-54. *) Ztschr. analyt. Chem. 66, 332 [rgz5]. 
g, Uber Verwendung von Korken und ihr Verhalten gegen Wasser siehe Denn-  

s t e d t ,  Entwicklung d. organ. Elementaranalyse, S. 22 (Stuttgart 1899). und K e n z o  
S a t o ,  Ztschr. analyt. Chem. 48, I 119091. 

Wi l lenberg ,  Journ. prakt. Chem. [2] 99, 34 [1919]. 
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ist, sondern eine sehr allgemeine Pahigkeit von oligen oder salben-artigen 
organischen Stoffen zu sein scheint. 

Die Versuche wurden in primitiver Weise vorgenomnien, indem Glas- 
rohren unter Erwarmen auf der Innenseite mit den organischen Substanzen 
iiberzogen wurden, so daI3 diese eine Flache von rund 40 qcm bedeckten 
Die Rohren wurden nach dem Abkiihlen mit Kohlensaure gefiillt, nach 
langerer Zeit mit Luft ausgeblasen und darauf die Kohlensaure-Mengen 
bestimmt, die an einen Luftstrom allmahlich abgegeben wurden. Hierbei 
gab z. B. die Mischung von Vaselin und Kautschuk nach I-stdg. (a) und 
12-stdg. (b) Beriihrung rnit Kohlensaure folgende Werte : 

Zeit . . . , . . . . . 45' 3I/='' 51' 

Bin ahnliches Verhalten zeigten reines Vaselin, S c h w e in  e f e t t , 'I' a 1 g 
und eine Mischung von Lanol in  init Wachs  (Hahn-Schiniermittel nach 
Ostwald-Luther ,  3 .  Aufl., S. 190). Die absorbierten Kohlensaure-Mengen 
stiegen bei 'I'alg und Schweinefett am hochsten, bei langerer Beriihrung 
his 3 mg an. Ein deutlicher Unterschied bestand hei festem Paraffin, das 
nach 12-stdg. Beriihrung in der ersten Stunde nur 0.12 mg, in 4 weiteren 
Stunden noch 0.18 mg Kohlensaure abgab. Es geht daraus hervor, das rnit 
Schmiermittel stark verunreinigte Glasflachen merkbare Mengen von Kohlen- 
saure der Bestimmung entziehen konnen. 

Ein entgegengesetzter Fehler, der bereits auch von anderer Seite be- 
riicksichtigt wurde lo), kann eintreten, wenn fur Schliffe zwischen dem Gaso- 
meter (bzw. der Bombe) und der Verbrennungsrohre Schmiermittel mit 
fliichtigen Bestandteilen verwendet werden. Einige Versuche in dieser 
Richtung wurden unternommen, indem fur den angegebenen Zweck in Be- 
tracht kommende Substanzen in 'I'onscherben rnit einer Gesamtoberflache 
von rund 6 qcm aufgesogen und damit in den Luftstrom zwischen Reinigungs- 
apparate (heiI3es Kupferoxyd und Natronkalk) und das erhitzte Rohr rnit 
dem Platinblech gebracht wurden. Die bei Zimmer -Temperatur eintretende 
Verfliichtigung ergab in 10-stdg. Versuchen bei gutem amerikanischem gelbem 
Vaselin und bei reinem Glycerin nur 0.01-0.02 mg, bei einem fliissigen 
Paraffin 0.04 mg CO,. Die an sich geringe Storung macht sich bemerkens- 
werter Weise beim Mineral01 trotz des vie1 hoheren Siedepunktes von mehr 
als 360° mehr geltend als beim Glycerin. In  Ubereinstimmung damit konnten 
auch bei Elementaranalysen infolge Venvendung eines Paraffinols als Schmier- 
mittel fur das Regulierventil an der Sauerstoff-Flasche merkliche Kohlenstoff- 
Uberschiisse beobachtet werden. 

Z u s am m e n f a s s un  g. 
Bei 3 neuenschlauchen wurde die Hohe der Fehler ermittelt, die durch 

Verfliichtigung organischer Substanzen aus der Kautschukmasse in den Kohlen- 
stoff -Werten entstehen konnen. Sie erwiesen sich in den untersuchten Fallen 
als geringfiigig. Ernster sind die Storungen, die durch die bekannte Aufnahme- 
fahigkeit des Kautschuks fur freinde organische Substanzen hervorgerufen 
werden konnen, die selbst bei leicht fliichtigen Stoffen aul3erst nachhaltig sind. 

Bindringen von Kohlensaure  a u s  der  Zimmer-Atmosphare  in- 
folge der bekannten Durchlassigkeit des Kautschuks konnte nur bei langeren 

ing CO, . . . . . a) 0.41 0.09 006  
b) 1.25 0.95 0.15. 
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freien Schlatichleitungen zwischen den Reinigungsapparaten und dem Ver- 
brennungsrohr nachweisbare Fehler verursachen. (Solche Leitungen miissen 
schon wegen der Durchlassigkeit fur Feuchtigkeit 11) verinieden werden.) 

Kork  vermag nicht nur, wie schon bekannt, Peuchtigkeit, sofldern 
auch betrachtliche Mengen von Kohlensaure aufzunehmen, und ist zur Ver- 
bindung der Verbrennungsrohre rnit den Absorptionsapparaten nicht besser 
geeignet als Kautschuk. 

Auch die gebrauchlichen H a  hnf e t t e absorbieren Kohlensaure. Sind 
durch Austreten allzu reichlicher Schmiermittel aus den Schliffen grii8ere 
Beriihrungsflachen geboten, so konnen dadurch geringe Kohlensaure-Mengen 
der Restimmung entgehen. 

Auch schwer fliichtige Mineralole pflegen an den Luftstrom merkliche 
Mengen von Kohlenwasserstoffen abzugeben. 

Ohne Angabe experimenteller Einzelheiten kann hier noch hinzugefiigt 
werden: Aus groBen, sorgfaltig gereinigten U-Rohren rnit kornigem Calcium- 
chlor id  (100 g) oder rnit Na t ronka lk  (150 g) fiihrte der Luftstrom bei 
Verwendung der elektrischen Heizvorrichtungen (Vermeidung von Warme- 
strahlung) in 20 Stdn. keine merkliche Menge verbrennbarer Produkte fort. Bei 
Einschaltung von reiner konz. Schwefelsaure in einer sorgfaltig gereinigten, 
mit Spiralgang versehenen und in einem Stuck geblasenen Waschflasche lieBen 
sich dagegen in 10 Stdn. bis zu 0.05 mg CO, (zum Teil vielleicht SO,) auf- 
fangen. Diese Wirkung diirfte bei Verwendung von Flaschen mit eingefetteten 
Schliffen oder rnit Kork- bzw. Kautschuk-Verschliissen unter Umstanden 
Beachtung verdienen. 

Fehlerquellen, die in ursprunglichen Verunreinigungen der Luft oder 
des Sauerstoffes12) liegen, wurde im Rahmen dieser Untersuchungen nicht 
neuerlich nachgegangen. 

Die Gesamtheit der alteren und neu gewonnenen Kenntnisse iiber 
Fehlerquellen diirfte zur Feststellung berechtigen, da8 der grundsatzlichen 
Einf achheit der Elementaranalyse, die in der Durchfiihrung der eigentlichen 
Verbrennung und gleichzeitigen Fortleitung der Verbrennungsprodukte in 
die Absorptionsapparate rnit ein und deniselben Gasstrom, in der Durch- 
fiihrung der ganzen Operation im geschlossenen Apparat und ohne jede 
Zwischenmanipulation zu liegen scheint, einem Vorgang, der eine weit- 
gehende Exaktheit der Analysenwerte erwarten liefie, in Wahrheit mannig- 
f iltige kleine, aber nicht belanglose Mange1 gegeniiberstehen. Die ideale 
utid gleichsam selbstverstandliche Vorbedingung fur die Analyse, da13 den 
Absorptionsapparaten Wasser und Kohlendioxyd ausschliel3lich nur aus 
dttr verbrannten Substanz zugefuhrt wird, dieses aber quantitativ restlos, 
ist weder im einen noch ini anderen Sinne streng erfiillt. Einer Verscharfung 
der Analysenwerte wiirde aber ohne Zweifel in vielen Fallen eine groBe Be- 
cleutung zukommen. 

Hrn. Prof. Zehenter  niochte ich fur die im Laufe der Untersuchungen 
niir erwiesenen Gefalligkeiten an dieser Stelle meinen Dank aussprechen. 

I n n s  b ruck , Oktober 1926. 

11) siehe A. Lieben.  A. 187, 143 [1877]. 
12) siehe hierzu unter anderem Pregl,  1. c., S. zoff.; Simonis  in H o u b e n - W e y l ,  

Methoden d. organ. Chemie, 2. Aufl., I. Bd., S. 27. 
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